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ELIPSE SELF-HEALING AGILIZA A RECOMPOSICAO DO
SISTEMA DE ENERGIA DA CEMAR

Em fevereiro deste ano (2015), a tecnologia permitiu recuperar, em apenas 10 segundos, 9.463
clientes de um total de 9.756 atingidos por uma queda de energia na rede de distribuicdo de
Sdo Luis (MA)

Augusto Ribeiro Mendes Filho
Assessor de Comunicacdo da Elipse Software

Necessidade

A melhoria da eficiéncia operacional e dos indicadores de continuidade, viabilizada pelos
investimentos em automacao de equipamentos de manobra na rede de média tensdo, fez com
gue o numero desses dispositivos crescesse significativamente nas distribuidoras de energia
elétrica nos ultimos anos. Tal aumento tem possibilitado realizar um grande conjunto de a¢ées
de controle em segundos, dispensando a necessidade de deslocamento das equipes de campo,
uma vez que tudo pode ser efetuado via o préprio centro de operacao de tempo real.

A consolidacdo desses sistemas, bem como a melhoria da qualidade e confiabilidade dos meios
de comunicacdo tém motivado as distribuidoras a buscarem novas solugées, a fim de se
tornarem ainda mais eficientes e competitivas. Caso da CEMAR (Companhia Energética do
Maranhdo) que, desde dezembro de 2014, vem utilizando o sistema centralizado de Self-healing
desenvolvido pela Elipse Software em parceria com a PowerSyslLab.

O modulo Self-healing foi implementado com os equipamentos localizados na cidade de Sdo
Luis (MA), em uma regido urbana com 81 alimentadores e 100 religadores. A instalacdo destes
equipamentos foi realizada de acordo com suas especificas areas de pré-operacdo em trés
circuitos, levando em consideragdo critérios de manobra e divisdo de cargas.
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Figura 1 — Alimentadores

Com a tecnologia, a CEMAR vem obtendo melhorias importantes nos indicadores de
continuidade da regido atendida pelo Self-healing, uma vez que consegue calcular e executar
automaticamente o melhor conjunto de manobras a serem realizadas junto a rede para reduzir,
ao maximo, o numero de cargas atingidas por desligamentos. Confira na sequéncia mais
detalhes sobre o funcionamento e beneficios que podem ser conquistados com o uso correto
desta ferramenta.

Solugao

O mddulo Self-healing utiliza algoritmos como os de Fluxo de Poténcia e Processamento
Topoldgico para identificar o melhor conjunto de manobras a ser realizado remotamente,
priorizando restabelecer a maior carga possivel de forma segura e estavel. A sequéncia de
atuacdo do seu sistema é iniciada mediante a detec¢do de qualquer evento de
restabelecimento ou sobrecarga nos equipamentos de campo. Uma vez detectado o evento, o
modulo pesquisa sequéncias de manobras que respeitem os limites operacionais da rede,
buscando restabelecer a maior carga possivel através do menor nimero de manobras,
simplificando a operacdo e evitando a degradacdo dos ativos.

Tado logo é identificada a manobra a ser executada, o mddulo realiza a adequacdo do grupo de
ajuste de protecdo de cada equipamento para entdo realizar os comandos de abertura e
fechamento nos equipamentos selecionados . O mddulo faz diversas verificagcdes para assegurar
a qualidade das informac@es consideradas. No caso de haver inconsisténcias no estado atual ou
pré-falta da rede de distribuicdo, o tratamento é abortado.

www.elipse.com.br



Cada equipamento possui uma medida que informa sua disponibilidade para participar de uma
solucdo ou gerar um evento de recomposicdo. Além disso, os eventos de reestabelecimento e
sobrecarga sdo configuraveis para assegurar que sé ocorrerdo no momento mais oportuno
como, por exemplo, ao fim do ciclo de religamento de um equipamento de protecdo ou apds
ser detectada uma sobrecarga. O fluxograma simplificado do Self-healing é apresentado na

software

figura abaixo.
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Figura 2 - Fluxograma simplificado do Self-healing

Integracdo SCADA/GIS/OMS

Um grande diferencial desta ferramenta é a sua capacidade de integracdo com os sistemas GIS
(Geographic Information System) e OMS (Outage Management System). Esta integracdo
permite utilizar o modelo elétrico ja existente na empresa, bem como obter o estado atual de
chaves sem telecontrole. Para isto, a tecnologia inicialmente realiza a leitura, via driver de
importacdo GIS, das informacGes cadastrais referentes aos equipamentos da rede elétrica, a fim
de identificar seus nomes, siglas, posicdes geograficas, conectividades, fases e limites
operacionais. A figura abaixo apresenta o modelo elétrico de um alimentador importado pelo

Elipse Power.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_information_system
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Figura 3 - Modelo de alimentador importado do GIS pelo Elipse Power

A partir do modelo elétrico importado, um maddulo de esquematizacdo de rede gera diagramas
simplificados de operagdo, onde é possivel identificar os equipamentos com recurso de
telecontrole que podem ser manobrados pelo mdédulo de Self-healing. As chaves sem
supervisdo (atualizadas pelo OMS), capazes de alterar o estado topoldgico do sistema e
influenciar na tomada de decisdo automatica, também sdo destacadas nesta tela.

Figura 4 - Tela de operagdo esquematica de uma regido controlada pelo Self-healing

www.elipse.com.br



software

Ao ser executado, o médulo de Self-healing recebe as atualizagcdes das medidas provenientes
das chaves, disjuntores e religadores supervisionados na estrutura de dados CIM (IEC 61970 —
Common Information Model) para entdo monitorar as condi¢cGes operacionais da rede e agir
guando necessario. O fluxograma das informacdes monitoradas pela plataforma da Elipse, bem
como sua integracdo com os sistemas GIS e OMS sdo ilustrados na figura abaixo.
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Figura 5 - Principio de funcionamento da plataforma de integracdo SCADA-ADMS/GIS/OMS

Atuacdo real do médulo

No dia 3 de fevereiro de 2015, o sistema de Self-healing teve sua primeira atuagdo concluida
com sucesso, onde, apds a atuacdo permanente da protecdo do disjuntor 11C1 (Alimentador 1),
da subestacdo IAQ (ltaqui), devido a queda de uma arvore na rede, o dispositivo finalizou seu
ciclo de religamento e foi a lockout. Isto fez com que a tecnologia atuasse de modo a isolar o
trecho entre o disjuntor da subestacdo 11C1 e o religador do poste 2752239, recuperando a
zona desenergizada via o alimentador 11C5 (Alimentador 5), também pertencente a subestacdo
IAQ.

Nesta ocorréncia, 9.463 clientes, de um total de 9.756 do Alimentador 1, foram recuperados,
concluindo toda a operacdo em 10 segundos. Vale observar que o Self-healing levou apenas 132
ms para calcular a sequéncia de manobra a ser executada, o comando de abertura do religador
2752239 levou 5 segundos para receber sua confirmacao e o comando de fechamento do
religador 0016659 demorou mais 5 segundos. Em suma, o sistema levou apenas 10 segundos,
no total, para isolar a falta e recompor o circuito desenergizado.
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Figura 6 - Indicacdo do bloco sob falta e comandos executados pelo Self-healing

Além do grande ganho no tempo de recuperacdo parcial das cargas, a ferramenta potencializou
0s recursos de operacgdo e manutencao, ja que o controlador despachante de tempo real se
ocupou em enviar as equipes de plantdo para percorrerem apenas o trecho entre a subesta¢do
IAQ e o religador de poste 2752239 com defeito.

Beneficios

Neste case, foram apresentadas as caracteristicas da rede de distribuicdo de média tensao
(13,8KV) da CEMAR, destacando a capacidade de recomposicdo automatica obtida através do
modulo de Self-healing. Para Ronnie Santiago Loureiro, executivo de automacao da companhia,
a aplicacdo desta tecnologia em um sistema centralizado e integrado as plataformas de geo-
referenciamento e operacdo aumentou significativamente a confiabilidade e disponibilidade do
sistema.

Um software que, segundo o executivo, chegou para agregar uma nova filosofia ao centro de
operacdes, facilitando o controle de modo a dar espaco inclusive para a realizacdo de outras
atividades como o envio de equipes aos locais ainda defeituosos. Desse modo, a solugao
potencializa os recursos de manutencdo e diminui o tempo de reparo das ocorréncias.
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"Um ganho notavel do projeto foi a constante validacdo e sistematizacao do cadastro dos
elementos no sistema de geo-referenciamento com o campo, tornando as informacgées mais
confidveis, uma vez que, ndo sendo validado o cadastro, o Self-healing ndo funcionara
plenamente. Além disso, a coordenacgdo da protegdo e a possibilidade de realizar manobras em
tempo real representaram um avanc¢o na operacgao da rede", completou ele.

Confira abaixo a lista dos principais beneficios proporcionados por esta tecnologia da Elipse a
CEMAR:

e Recomposicdo segura e estavel da maior carga possivel em um intervalo inferior a 3
minutos, resultando em melhorias nos indicadores de duragdo e frequéncia (DEC e FEC);

e Ao considerar eventos de sobrecarga, a solucdo permite que desligamentos sejam evitados,
proporcionando também melhorias nos indicadores de duracdo e frequéncia (DEC e FEC).

e Pelo fato de ndo utilizar logicas de scripts para calcular as manobras, a solucdo foi de rdpida
implantacdo, apresentando baixo custo de manutencdo.

e Foram integrados uma série de equipamentos, de diferentes fabricantes, como, por
exemplo, seccionadoras e religadores Nu-lec, Tavrida e os disjuntores das subestacdes
controlados por IEDs fabricados pela Schweitzer, preservando os investimentos ja feitos na

automacdo da rede.
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