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DO SISTEMA (ONS) EM MILISSEGUNDOS
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Necessidade

Fundada em 1945, a Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco (Chesf) é uma empresa de
economia mista e capital aberto, controlada pela Eletrobras (Centrais Elétricas Brasileiras S.A.).
A companhia apresenta um dos maiores sistemas de transmissao de energia elétrica em alta
tensdo do Brasil, apresentando mais de 18 mil quildmetros de linhas operando nas tensées de
500, 230, 138 e 69 kV.

Contando com cerca de 5,6 mil funcionarios, a Chesf produz e transmite cerca de 10,6 mil MW
de energia via suas 14 hidrelétricas e 98 subestacdes, sendo 15 elevadoras de tensdo, 76
abaixadoras e 7 seccionadoras, com capacidade de transformacdo de mais de 43 mil MVA. Além
dessas, a Chesf opera e mantém uma subestacdo seccionadora de propriedade de terceiros.

Em busca de automatizar a subestacdo Paraiso, situada em Santa Cruz (RN), a Chesf utilizou o
Elipse E3, supervisdrio desenvolvido pela Elipse Software. O objetivo foi adquirir uma tecnologia
capaz de monitorar e controlar os equipamentos e processos realizados na planta que interliga
as cidades de Campina Grande (PB), Natal (RN) e Acu (RN) através de suas linhas de
transmissao.

Importante salientar a participacdo da ESC - Engenharia de Sistemas de Controle Ltda, empresa
responsavel pelo desenvolvimento e implementacdo do sistema. No projeto, ao todo, foram
adquiridas trés hardkeys do E3, contendo duas de Server com trés Viewers e uma de Studio.

Solucao

O sistema de controle da subestagdo Paraiso é constituido de dois servidores Hot-Stand-By,
cada um deles rodando em um computador, e outro adicional com uma cépia de Viewer e
Studio. Ambos os servidores do E3, instalados na sala de comando localizada na prépria
subestacdo, utilizam os drivers de comunicagdo dos protocolos IEC 61850, IEC 60870-5-101,
DNP3, Modbus e OPC. Para aquisicao dos dados foram utilizados os protocolos:

e DNP3 e Modbus para comunicar com os relés de protecdo e controle;

e OPC Client para se comunicar com o PLC do Servico Auxiliar (OPC Server Kepware);
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e OPC Client para se comunicar com os PLCs do acessante (OPC Server SIMATIC NET).

e O protocolo IEC 61850 foi inserido pela ESC no E3 em 2009, ano que marcou a
ampliacdo da subestacdo Paraiso, onde foram adicionadas trés linhas de transmissao
de 230 kV. O protocolo é utilizado para se comunicar com os nove novos relés de
protecdo e controle.

Através da sala de comando, os operadores tém acesso a todas as telas do E3, supervisorio que
Ihes permite controlar os diferentes vaos, alarmes e varidveis de campo, de modo centralizado
e em tempo real, dispensando qualquer necessidade de deslocamento. O estado dos
equipamentos de protegdo e controle da subestacdo também pode ser monitorado pelo

software.
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Figura 1. Diagrama unifilar exibindo algumas das linhas de transmissao da subestacdo e seus equipamentos

Com o supervisorio, os operadores podem ndo so visualizar o atual status das chaves-

seccionadoras, disjuntores, relés de bloqueio e religamento, assim como efetuar comandos

sobre os mesmos. Outra funcionalidade criada no E3 permite inserir cartdes de “restricdo

operativa” e “ndo opere”.

Com eles, os operadores podem identificar rapidamente quais os equipamentos precisam de

reparos (cartdo de restricdo operativa) e os que ja estdo em manutencgdo (cartdo ndo opere).

Desse modo, o software agrega maior seguranca para a subestacdo, equipes de operagdo e

manutengao.
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Os cart8es de restricao operativa sdo representados por esferas amarelas acima ou ao lado do

software

equipamento. J4 os cartdes ndo opere, por esferas vermelhas. A figura 2 mais abaixo ilustra
bem isso. Em ambos os cartdes podem ser publicados textos explicativos esclarecendo o motivo
da sua insercdo.

Importante salientar que, ao ser inserido um cartdo “ndo opere” em um equipamento, todo
comando solicitado sobre o mesmo, via o supervisoério, é intertravado. Esta funcionalidade visa
garantir maior seguranca as equipes de manutencdo. Apds a retirada do cartdo, o equipamento
é liberado podendo receber comandos novamente.

O controle sobre a chave de selecdo de nivel da subestagdo é outro recurso disponibilizado pelo
supervisorio da Elipse. Através dele, é possivel decidir de qual central de operagdes partirdo os
comandos, onde nivel 2 representa que serdo enviados pela sala de comando da subestacao,
localizada em Paraiso (RN), e nivel 3 via o centro regional de operacdes da Chesf, em Recife
(PE).

O E3 também controla as chaves de transferéncia, equipamentos que auxiliam a transferéncia
das protecdes de um disjuntor especifico para outro de transferéncia de um determinado nivel
de tensdo. Desse modo, permite realizar acdes de manutencdo sobre o disjuntor transferido
sem perder a funcionalidade daquele vao.

O estado e modo (monopolar e tripolar) do religamento da linha de transmissdo aparecem em
destaque (ver figura 2 - setor “ESTADOS”) nas telas dos vaos. Isto por se tratarem de duas
importantes funcdes do sistema de protecdo selecionada pela equipe de operacgdo. No
religamento monopolar, o disjuntor de uma linha de transmissdo da subestacdo é religado em
falhas por fase. Ja no tripolar, o mesmo é religado na ocorréncia de aberturas trifasicas.

Além de controlar os equipamentos, o E3 faz a leitura da tensdo, corrente e poténcia
mensuradas pelos relés da subestagdo. Toda a monitoragdo e controle exercidos pelo software,
vale destacar, sdo realizados de modo remoto, repassando as informacgdes sobre os eventos
(linhas de transmissdo e transformadores) e servicos auxiliares (correntes continua e alternada)
da subestagdo as equipes de manutengao e operagao em fragdo de milissegundos.

www.elipse.com.br



elipse

VAO 04L3 - PATESA ach REC
3‘“-345 L] 34137 - MEDICOES
236 TENSAO FASE - AB (KV) 50 CORRENTE FASE A (A)
237 TENSAO FASE - BC (KV) 54 CORRENTE FASE B ()
236 TENSAO FASE - CA (KV) 43 CORRENTE FASE C (A)
11 POTENCIA ATIVA (MW) -17 POTENCIA REATIVA (MVAR)

- COMANDOS
__| REARME RELE BLOQUEIO VAC 0413
__| SELECIONAR PROT. NORMAL/TRANSFERIDA

341341

0481
0482 _ | HaBwm

_I SELEC. RELIG. TRIP/MONO

ITAR RELI TO

34D1-2 34D11 __| sEL. NivEL 213 PATESA

! 14D1

r ESTADOS

NGFREI CHAVE 43NT - 14L3 SIM
EESE RELIGAMENTO SIM
EESER RELIG. TRIP/MONO SIM

DEMAIS 6 ABERTAS
DEMAIS 2 ABERTAS
DEMAIS 43 EM NORMAL

—— ALARMES
() FALHA DISJUNTOR GERAL 34131 - FALHA TRANSICAO 3413.6 - FALHA TRANSICAO

% () 14L3 - DISCORDANCIA DE POLOS 34131 - FALTA TENSAO - COMANDO 34L3-6 - FALTA TENS/O - COMANDO
1413 - CHAVE S22-LRM - EM LOCAL 34131 - FALTA TENSAO - MOTOR 34136 - FALTA TENSAO - MOTOR
1413 - CHAVE S22-LRM - EM MANUTENCAO 34132 - CHAVE 43-LR EM NAO REMOTO 34L3.7 - CHAVE 43-LR EM NAO REMOTO
14L3 - CHAVE S22.LRM - EM NAO REMOTO 34132 - FALHA COMANDO 34137 - FALHA COMANDO
14L3 - PERDA SF6 - 1° GRAU 34132 - FALHA TRANSICAO 34137 - FALHA TRANSICAO
1413 - BLOQUEIO GERAL SF6 - 2° ESTAGIO 34132 - FALTA TENSAO - COMANDO 34137 - FALTA TENSAO - COMANDO
1413 - BLOQUEIO DE FECHAMENTO 34132 - FALTA TENSAO - MOTOR 34137 - FALTA TENSAO - MOTOR

14L3 - FALHA COMANDO
14L3 - FALTA TENSAO - COMANDO
14L3 - FALTA TENSAO - MOTOR
14L3 - FALHA NA TRANSICAO

14D1 - BLOQUEIO DE FECHAMENTO

34135
34135
34135
34135
34135

- CHAVE 43.LR EM NAO REMOTO
- FALHA COMANDO

- FALHA TRANSICAO

- FALTA TENSAO - COMANDO

- FALTA TENSAO - MOTOR

FALHA COMANDO 43NT

RELE DE BLOQUEIO ATUADO

FALTA TENSAO POT. INTERNO PAINEIS

FALHA C30 DO PAINEL INTEGRACAO
() DISJUNTOR TP MEDICAO ABERTO

34131 - CHAVE 43-LR EM NAO REMOTO 34136 - CHAVE 43-LR EM NAO REMOTO
34131 - FALHA COMANDO 34136 - FALHA COMANDO
140 - Tela_VaoA

* Alarme com impedimento

Figura 2. Tela exibindo os equipamentos, medicGes, comandos e alarmes verificados sobre o vdo 04L3, nomenclatura
dada a esta linha de transmissdo da subestacdo que interliga Paraiso - Agu

Para coibir a presenca ou o agravamento de eventuais problemas que venham a atingir a
subestacdo, a solucdo da Elipse possui um sistema de alarmes. Através de uma tela, os
operadores tém acesso a duas listas, uma exibindo os alarmes e outra, mais a direita, os eventos
histéricos.

Na listagem dos alarmes, os operadores podem acompanhar quais foram os problemas
verificados pelo sistema, tendo acesso a data e hora da ocorréncia, drea, nome do operador,
categoria dos alarmes e gravidade de cada um deles (vermelho = urgente, amarelo =
adverténcia e verde = informativo).

As telas dos vaos utilizam esferas para apresentar as severidades de cada alarme. Por exemplo,
suponha que o problema seja altamente grave. Neste caso, uma pequena esfera aparecera
totalmente pintada de vermelho logo ao lado da mensagem referente a ocorréncia. Gravidade
meédia, esfera amarela. Leve, verde.

Na tela dos vdos, ainda é possivel acompanhar o nome da linha monitorada, o nivel de controle
da subestacdo (2 ou 3), o estado do religamento da linha, assim como as medicdes apontadas
pelos relés. Ja na lista de eventos historicos, posicionada mais a direita, sdo exibidas a data,
hora, detalhes e status do evento (normalizado ou atuado), além do nome do usudario que o
reconheceu e a drea onde a ocorréncia foi registrada.
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Logo acima desta tela, o operador pode ainda escolher qual o intervalo de tempo deseja
monitorar. Para isto, basta colocar a data/hora inicial e final, marcando as caixas de selecdo
correspondentes na tela, a fim de que o E3 possa coletar e exibir todos os eventos registrados
naquele periodo. E possivel também executar um filtro pela 4rea de ocorréncia de alarme,
exemplo: filtrar pelo nome de uma determinada linha ou severidade.
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Figura 3. Tela de alarmes e eventos

Beneficios

Supervisdo e controle dos eventos e servigos auxiliares da subestacdo (linhas de transmisséo,
transformadores e correntes elétricas), repassando estas informacdes para o centro de
operacoes regional da Chesf e deste até o ONS, processo efetuado em fracdo de milissegundos;

Controle centralizado dos diferentes vaos e equipamentos que integram a subestacdo
(disjuntores, chaves-seccionadoras, relés de blogueio, religamento, chaves de transferéncia e
de sele¢do de comando);

Leitura das tens@es, correntes e poténcias mensuradas pelos relés da subestagdo;

Incremento de seguranca as equipes de manutencdo e operagdo através da funcionalidade de
insercdo de cartBes de “restricdo operativa” e “ndo opere”;

Possibilidade de acompanhar todos os alarmes, em tempo real, sabendo inclusive qual a
severidade de cada um deles;
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e Monitoramento do nivel de controle da subestacdo, onde nivel 2 representa que o comando foi
efetuado via sala localizada junto a subestacdo, em Santa Cruz (RN), e 3 por intermédio do
centro de operagdo regional da Chesf situado em Recife;

e Supervisdo do atual estado de religamento que se encontra a linha (desativada ou ativada);

e Visualizacdo de todos os detalhes sobre os eventos histéricos verificados sobre a linha
monitorada: data, hora, detalhes e status do evento (normalizado ou atuado), nome do usuario
gue o reconheceu e a drea onde foi observado;

e Possibilidade de escolher o intervalo de tempo, assim como a drea da ocorréncia dos eventos e
alarmes historicos que deseja monitorar.

FICHA TECNICA

Cliente: CHESF - Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco
Integrador: ESC - Engenharia de Sistemas de Controle Ltda.
Pacote Elipse utilizado: Elipse E3

Ndmero de cdpias: 3

Plataforma: Windows XP SP2

Ndmero de pontos de |/0O: 4716

Drivers de comunicagdo: IEC 60870-5-101, DNP3 TCP, Modbus TCP, IEC
61850, OPC Kepware e OPC SIMATIC-NET
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